HAPPAMAT SULFAATTIMAAT
JA NIIDEN LUOKITTELU




MITA HAPPAMAT SULFAATTIMAAT OVAT

Depth (cm)

Sulfidirikkipitoinen maapera, joka
happamoituu voimakkaasti
hapettuessaan (kuivatus)

“the nastiest soils in the world” (Dent

& Pons 1995)

“Suomen suurin ympdristbongelma”
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HASU-materiaalien kriteerit
pH <4,0 (mineraalimaa); tai
pH <3,0 (turve)

Aktiivinen (todellinen) hapan
sulfaattimaa
* Sulfidien hapettuminen kaynnissa

Potentiaalinen hapan sulfaattimaa
* Voi kehittya aktiiviseksi
sulfaattimaaksi

Loss of metals - e pH<4

Zn) due to
l(owc)are dpHand: Leaching of * Elevated conc. of

inareasad B acidity and metals metals
mobility : e Fish kills etc.
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Unoxidised
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Latitude

MISSA HASU:T ESIINTYVAT

* Maailmassa n. 17 000 000 ha rannikkoalueilla

e Suomessa paaosin muinaisella Litorina-alueella

* Taman hetkisen arvio Suomessa on >300 000 ha, mutta on
luultavasti lahempana 1 000 000 ha
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South- & Central Ausiraila .
America
2 800 000 ha 3 000 000 ha

Antarctic Circle

~ Annual mean
temperature (°C)

Modified from Ljung et al. 2009 and

Nature Climate Change 2, 239-242 (2012)

Area with known occurrences
- of ASS

Area with poss ible occurrences
ofASS

Todellinen hapan sulfaattimaa/ - Potentiaalinen hapan sulfaattimaa/
= hienorakeinen sedimentti hienorakeinen sedimentti

=

|:I Hienorakeinen jagjirvivaiheen

=== {vanha jarvi- tai merisedimentti sedimentti

1 Moreeni Peruskallio



Sulfidimateriaali: > 0,01% rikki sulfidimuodossa
Monosulfidimateriaali: > 0,01% rikkia AVS-muodossa.

Hyposulfidimateriaali: Sulfidimateriaali jossa pH ei laske (0,5 pH) <4,0
mineraalimaissa ja <3,0 orgaanisessa materiaalissa (Muok. kriteeri)

Hypersulfidimateriaali: Sulfidimateriaali jossa pH laske vahintaan 0,5
pH-yksikkda <4,0 mineraalimaissa ja <3,0 orgaanisessa materiaalissa
(Mod. kriteeri) (Potentiaalinen hasu-materiaali)

Sulfaattimaamateriaali: pH <4,0 mineraalimaassa ja <3,0 orgaanisessa
materiaalissa (Muok. kriteeri) (Aktiivinen hasu-materiaali)

Pseudo sulfaattimaamateriaali: pH 4-4,5 mineraalimaissa ja 3—-3,5
orgaanisessa materiaalissa (Uusi termi)

Pseudo hypersulfidimateriaali: Sulfidimateriaali jossa pH laske
vahintaan 0,5 pH-yksikkoa valille 4-4,5 mineraalimaissaja 3-3,5
orgaanisessa materiaalissa (Uusi termi)

Usein hasu

Wk ey s T

hypersulfidi

Joskus
hasu
joskus ei

Kuva: Peter Edén



Mineraalimaa

PH <4,0 Aktiivinen

»

Turve/Lieju
pH <3,0

Mineraalimaa

H 4,0-4,5
P Pseudo hasu-

materiaali

*

»

Turve/Lieju
pH 3,0-3,5

Pelkistynyt

LSO

Turve/Lieju
pH 3,0-3,5

S

Inkubaatio 9-19 v

hasu-materiaali .

Mineraalimaa
pH 4,0-4,5

HAPPAMIEN SULFAATTIMAIDEN LUOKITUS

Hapettunut

Ei hasu-materiaali
* pH>4,5/<3,5
ApH <0,5
* <0,01%S

Potentiaalinen
hasu-materiaali

*

Mineraalimaa
pH <4,0

ApH 20,5

Turve/Lieju
pH <3,0

o GTK




PROFIILIPISTEEN LUOKITUS

sulfaattimaa
materiaali

Aktiivinen hapan sulfaattimaa, jos maaprofiili sisaltaa:

1.  Hapettuneessa kerroksessa 215 cm sulfaattimaamateriaalia spersitel

. . . Hypersulfidi
2.  Hapettuneessa kerroksessa 215 cm pseudo sulfaattimaamateriaalia YP

JA <1 m pohjavesipinnasta 215 cm hypersulfidimateriaalia

Potentiaalinen hapan sulfaattimaa, jos maaprofiili sisaltaa: Om 0m
1. <1 m pohjavesipinnasta/turpeen alarajasta =215 cm

hypersulfidimateriaalia Hiekka

pH >4,5
. Esim. turpeen peitossa tai hapettuneen ja huuhtoutuneen kerroksen
. . eps Pohjavesipinta
alapuolella (esim. hiekkaprofiili).
5m 5m

Hypersulfidi

Hypersulfidi
7m 7m
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PSEUDO HAPAN SULFAATTIMAA

<«— Rikki

Inkubaatio:-pH—>

Suuri pH-
pudotus

<+— Maasto-pH

Orgaaninen
materiaali
(turve)

Hienorakeinen
mineraalimaa
(siltti)

Miksi naita tarvitaan?

* Hienorakeiset pseudo hasu:t (jopa ei-
hasu:t) voivat aiheuttaa suurempia
ymparistohaittoja kuin esim.
karkearakeiset hasu:t

* Al-ongelma mineraalimaassa

Ei luokiteltu happamiksi
sulfaattimaiksi!
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"j(arkearalﬁéinen hypersulfidi-

sulfaattimaamateriaalia
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Vastamuodostunutta
hypersulfidinen hiekka
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